MATURZYSTO!

Cz¢s¢ V — rOwnania 1 nierOwnoscl wymierne
z jedna niewiadoma.

Rozwiaz je samodzielnie, a potem, jesli chcesz,
sprawdZ rozwigzania 1 porownaj wyniki.

POWODZENIA!

Zadania powtorzeniowe przygotowata:

mgr Dorota Nawrocka

nauczycielka matematyki

Zespohu Szkot Technicznych 1 Ogolnoksztalcacych
we Wrzesni.



Rownania i nierownosci wymierne

Powtorz!

Wzory skroconego mnozenia.
Sprowadzanie do wsp6lnego mianownika.
Rozktad wielomianu na czynniki.

Siatka znakéw lub fala (wezyk).

1 15 3 _x2—1
" 4x-8 4x+8 x'-4
2. 8 Y + ! =0
x=5 x—-6 x-8
3 x+3 <0
T o2x-4

4. 2x+1+ Y >0
x—-1 x+1

(x+D(x+3)2x+4)(x-2) <0
(x=5(x-1)(x-3) a

(x> =4)(x+3) <0
(x—2)(x2 -9)



Zadanie 1.

15 3 _xr-1
4x—-8 4x+8 x’—4

Okreslam dziedzing (D):
Zalozenie:
2
—4
4x -8 %0 A Ax+8%0 X ; ¢02 .
4x#8/: 4 Ax#-8/:4 (¥=2)(x+2)=
) D x=2#0ix+2=0
x _
xX#2 X #-2

D: xe R—{-2,2}
Rozwiazanie:

15 3 xP-l
4x—8 4x+8 (x—2)(x+2)

15(x+2) 3 3(x-2) B 4(x> 1)
4x-2)(x+2) 4(x-2)(x+2) B 4(x-2)(x+2)

15x+30—3x+6_ 4x* —4 B
4(x—-2)(x+2) 4(x-2)(x+2)

15x+30-3x+6—4x> +4 _0
4(x-2)(x+2)

—4x% +12x+40 B

=0 < —4x’+12+40=0
4(x-2)(x+2)

—4x% +12x+40=0/:(-4)
x2=3x-10=0




A=9—4.1-(~10) =9 +40 = 49

VA =49 =7

x]:—b—\/Z:3—7:—_4:_2¢D
2a 2

xzz—b+\/Z:3+7:Q:5 .
2a 2 2

Odpowiedz: Rozwiazaniem rownania jest x = 5.

Zadanie 2.

8 9 1
- +
x—5 x-6 x-8

Okre$lam D:
Zalozenia:

x=5%#0 A x—6%0 A
x#5 x26

x—8%#0
x#8

D: xe R—1{5,6,8}
Rozwiazanie:

8 9 1

- + =0
x—5 x-6 x-8

8(x—6)(x—8)  9(x-5)(x-8) N I(x—-5)(x—-6)

(x=5)(x-6)(x—-8) (x—-6)(x—5x—-8) (x—-8)(x—5)(x—-06) B

8(x* —8x—6x+48)—9(x* —8x—5x+40)+ x> —6x—5x+30 _
(x=5)(x—-6)(x—-28)

0

8x? —64x—48x +384 —9x? + 72x+45x —360+ x> —=11x+30 B
(x=5)(x—-6)(x—-8)

0

—123x+117x+ 414 -360
(x=5)(x—-6)(x-38)

—6x =-54/:(-6)
x=9eD

Odpowiedz: Rozwiazaniem rownania jest x = 9.

=0 < licznik =0, czyli —6x+54=0




Zadanie 3.

x+3 <0
2x—4

Okreslam dziedzing:
Zalozenie:
2x—-4#0

2x#4/:2
xX#2

D: xeR- {2}
Rozwiazanie:

x+3
2x -4

<0 dlazbadania znaku- iloraz zamieniam na iloczyn

lub mnozg¢ (obustronnie) przez kwadrat mianownika.

(x+3)(2x—-4)<0
x+3=0 v 2x—4=0

x=2
+ +
>
-3 2
xe<-3,2>

Zestawienie rozwiazan z dziedzing:
Rozw.: xe<-3,2> A DixeR-{2}

Odpowiedz: Rozwiagzaniem nierownosci jest przedzial x e<-3,2).



Zadanie 4.

2x+1+ X 59
x—-1 x+1

Okreslam dziedzing
Zalozenia:

x=1#0 A x+1#0

x#1 x#-1

D: xe R—{~1,1}

Rozwiazanie:
2x+1 X 59
x—1 x+1

(2x+1)(x+1)+ x-(x-1) >2(x+1)(x—1)
(x=D(x+1) (x=D(x+1) (x+D)(x-1)

3x2 +2x4+1-2x%*+2 S
(x+D(x-1) B

2
2

XA2ES Lo [= D+ DF
(x+D(x-1)
(x> +2x+3)(x+1D)(x-1)=0
Obliczam pierwiastki, a nastgpnie sporzadzam wykres (falg):

2
X" +2x+3=0

a=1 b=2 c=3
A =b* —4ac

A=2"-4-1-3

A=4-12

A =-8 < 0= brak pierwiastkow

x? =2x+3 > zawsze dodatnie
x+1=0 lub x—1=0

_l’_

x € (—0,—1>U<1,0)



Zestawienie wynikow z dziedzing (iloczyn)
D: xe R- {—1,1} 1 rozw.: x € (—0,—1>U < 1,0)

Odpowiedz: x e (—o,— 1)U (1,20)

Zadanie 5.

(x+D(x+3)2x+4)(x-2) <0
(x=5x-1)(x-3) a

Okre$lam D:

(x=5(x-1)(x-3)=0
x=5#0 A x-120 A x-3=20
x#5 x#1 x#3

D: xe R—{,3,5}

Rozwiazanie:

(x+D(x+3)2x+4)(x-2)

(x=5)(x-1)(x-3) <0 /-[(x=5)(x-1)(x-3)]

(x + D)+ 3)(2x + 4)(x = 2)(x = 5)(x = )(x = 3) < 0

Obliczamy pierwiastki:

x=-1; x=-3; 2x=-4/:2; x=2; x=5 «x=1, x=3

x=-2



WAVIAD;

xe(-0,3>uU<-2,-1>uU<,2>U<3,5>
Zestawienie wynikow z D (iloczyn)

xe(-0,3>uU<-2,-1>U<],2>U<3,5>1
xe R—{1,3,5}

Odpowiedz:

xe(-o,-3>u<-2,-1>U(1,2 >U(3,5)

Zadanie 6.

(x> —4)(x+ 3)
(x—2)(x" - 9)

Okre$lam D:
Zalozenia:

(x=2)(x*=9)=0

x=2#20 A x> =920

x#2 (x=3)x+3)=0
x#3 A x#-3

D: xe R—{-3,2,3}

Rozwiazanie:

Dla zbadania znaku, iloraz zamieniamy na iloczyn:
(x> =H(x+3)(x-2)(x*-9)<0



x*=4=0 x*=9=0
x—=2=0
(x=2)(x+2)=0 x=-3 =9 x-3=0v x+3=0
x=2 v x=-2 x=3 x=-3
X = 2 — pierwiastek dwukrotny
X = -3 — pierwiastek dwukrotny
+
+ + 2
>
3 2 3

xe(-2,2)u(2,3)
Zestawienie wynikow z dziedzina:

xe(-2,2)u(2,3)
D: xe R—{-3,2,3}

Odpowiedz: xe(-2,2)U(2,3)




